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HoBbie ťť iťiiim M3 MHHepajiorHH H reoxiiMiiH rpamiToifjoii EOJILUIOIÍ 4>aTpu, 
3,iii.i, 111 i­i t Kapii.u I,I 

B rpaHHTOnaHOM njiyTone Bojibinoň <PaTpbi, ii3BCCTiioro Kax JIWOOXHSH­
CKMM rpaHMTHHM M3CHB HaXOAHTCH TpH OCHOBHMX TMna TpaHHTOMflOB: 
CMpeKOBHItKHH TOHajIHT, KaHTOpCKHÍi rpaHOflMOpilT M JHO6OXHHHCKIIM JieB­
KorpamiT. OHH MariviaTimecKoro nponcxo>K;;eHHíi. OTflejibHbiM Tnna\i rpa­
HHTOiifla ^aeTca flaTejibHOC xiiMimecKoe n MiiHepajioniHCCKoe onucaHiie, 
^onojiHeHHoro XIIMUHCCKHM COCT3BOM nx OCHOBHWX nopofloo6pa3yK>mMX 
MiiHepaJioB. 

Recent knowledge on minera logy a n d geochemis t ry of grani to ids in t he 
Veiká Fa t r a Mts., West Carpa th i ans 

The grani toid plutonic mass of t he Veľká F a t r a Mts. is known as t h e 
Ľubochňa grani to id massif (Kubiny, 1954). consist ing of t h r ee main types 
of gran i to ids : the Smrekov ica tonal i te , t he K a n t o r granodior i t e a n d the 
Ľubochňa l eucograni te . All t h r ee var ie t ies a r e of m a g m a t i c origin and 
of in t rus ive type. Single der iva tes a re charac te r ized in detai l by che­
mis t ry , minera logy and chemical composi t ion of main rock­ forming 
minera l s . 

K r y š t a l i n i k u m V e ľ k e j F a t r y j e p r e a b ­ b o c h n i a n s k e j d o l i n y (530 m ) . V okol í V y š ­

s o l ú t n u p r e v a h u g r a n i t o i d n ý c h h o r n í n n e h o t a j c h u v ľ u b o c h n i a n s k e j d o l i n e v y ­

z n á m e a k o ľ u b o c h n i a n s k y ž u l o v ý m a s í v s t u p u j ú e š t e d v e i z o l o v a n é t e l e s á g r a n i ­

( K u b í n y , 1954). G r a n i t o i d n é h o r n i n y v y ­ t o i d o v , o d k r y t é d e n u d á c i o u . 
s t u p u j ú n a p o v r c h v p r i e s t o r e o d v ý c h o d ­ O b l a s ť V e ľ k e j F a t r y š t u d o v a l M a t e j k a 
n e h o o k o l i a S k l a b i n s k é h o P o d z á m k u až (1925. 1927, 1930, 1931) a B y s t r i c k ý (1955, 
p o R e v ú c k u d o l i n u v c e l k o v e j r o z l o h e 1956). O b l a s ť k r y š t a l i n i k a V e ľ k e j F a t r y 
cca 56 k m 2 . M a s í v d o s a h u j e n a j v y š š i u v ý š ­ v y m e d z i l už Š t ú r (1868), k r y š t a l i n i k o m sa 
k u n a S m r e k o v i c i (1530 m ) a n a j h l b š i e j e z a o b e r a l K u b í n y (1954, 1955, 1958, 1962), 
o d k r y t ý v ús t í K r a č k o v h o p o t o k a do Ľ u ­ k t o r ý z o s t a v i l aj p r e h ľ a d n ú g e o l o g i c k ú 
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Obr. 1. Geologická mapa ľubochnianskeho granitoidného masívu Veľkej Fatry podľa 
mapy Kubínyho (1954) v mierke 1 :25 000, s vyznačením spracovávaného profilu 
a vzoriek. 1 — biotitická rula, 2 — synkinematický migmatit s vložkami rúl, 3 — 
leukogranit. 4 — metasomaticky premenený tonalit a granodiorit, 5 — tonalit 
Fíg. 1. Geological map of the Ľubochňa granitoid massif of the Velká Fatra Mts. 
according to the 1 : 25.000 scale map by Kubiny (1954) with the investigated profile 
and sampling sites. 1 — biotite gneiss. 2 — synkinematic migmatite with gneiss 
intercalations, 3 — leucogranite, 4 — metasomatic altered tonalite and granodiorite. 
5 — tonalite 

mapu kryštal inika Veľkej Fa t ry (obr. 1). 
definoval tiež revúcko­starohorskú zlomo­

vú sústavu, pozdĺž ktorej predpokladal po­

sun ľubochnianskeho masívu z oblasti Níz­

kych Tatier. Posun považuje za variský 
s opakovaním pohybov až do kvar téru . 
Vyčlenil dva hlavné typy grani toidov: 
starší smrekovický a mladší ľubochnian­

sky. Podľa Kubínyho smrekovický typ 

zodpovedá ďumbierskemu a ľubochnian­

sky prašivskému typu Nízkych Tatier. 
Túto predstavu dopĺňajú Kamenický. Ma­

cek a Krist ín (1985) pozorovaním (obr. 2), 
ktoré svedčí o prí tomnosti troch hlavných 
typov granitoidov. pričom ľubochniansky 
typ leukogranitov Veľkej Fatry nie je 
možné charakterizovať ako ekvivalent 
. .prašivského" typu Nízkych Tatier, lebo je 
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petrograficky rozdielny. Naše pozorovania 
tiež nasvedčujú, že tzv. . .prašivské" typy 
granitoidov sú vo Veľkej Fatre podradné 
rozšírené a vystupujú na kontakte mladšej 
leukokratnej intrúzie s ostatnými, už 
spomínanými typmi. Známe sú napr. v už 
spomínaných dvoch erozívnych oknách 
v okolí Vyšného tajchu. ďalej v ústí Krač­

kovho potoka, na Malej Smrekovici. v Niž­

nom Matejkovom a inde. 
Staršia intrúzia. označovaná ako smre­

kovická. má dva diferenciáty, a to smre­

kovický tonalit s. s. a novovyčlenený. ploš­

ne rozsiahlejší a acidnejší kantorský gra­

nodiorit. (Pomenovanie bolo zvolené podľa 
Kantorského potoka, v okolí ktorého sa 
najskôr identifikovali). Obidva typy sa po­

drobnejšie charakter izujú v ďalšom texte. 
V mladšej — ľubochnianskej intrúzii . kto­

rá má prevažne zloženie leukograni tu 
a vystupuje obvykle v hlbších part iách 
masívu pod hore uvedenými typmi, sú 
ortoklasové i mikrokl ínové variety. 

V kryštal iniku Veľkej Fat ry okrem toho 
vystupuje pozdĺž revúckeho zlomu pásmo 
hornín, ktoré Kubíny označil ako gran i ­

toidy s hojnými žilami aplitov a pegma­

titov. Podľa zistenia autorov je to pásmo 
synkinematických migmati tov. Migmatity 

sú z veľkej časti intenzívne granit izované. 
pričom vznikali pestré variety hybridných 
až leukokratných granitov. Sú zväčša svet­

lých farieb, majú usmernené, ale i vše­

smerné textúry . Variety so všesmernou 
tex túrou autor i prirovnávajú ku grani tom 
typu Králička s obdobnou tex túrou a pred­

pokladajú, že vznikli granitizáciou vply­

vom intrúzie smrekovického tonalitu. Keď 
vystupujú vedľa leukokratných variet 
granitoidov ľubochnianskeho masívu, ľah­

ko ich možno považovať za ich diťeren­

ciáty. Pásmo synkinematických migmat i ­

tov má paralelný priebeh s revúckym zlo­

mom a konštantný úklon na V. Preto na 
exponovaných hrebeňoch tvoria niekedy 
len ..čiapky* nesiahajúce do úrovne dolín. 

Cieľom našich výskumov bolo predo­

všetkým doplnenie doterajších poznatkov 
kval i ta t ívnymi i kvant i ta t ívnymi minera ­

logickými i geochemickými údajmi (tab. 1, 
2 a 3). Takéto konkrétne údaje sú nevyh­

nu tné pre poznanie vývoja plutónu. kto­

rý sa odohráva obvykle v niekoľkých ča­

sovo oddelených etapách. K týmto e tapám 
možno pričleniť jednotlivé typy gran i ­

toidov. tvoriace samostatné väčšie telesá 
a v nich aj rad variet, ktorých zloženie 
i priestorové rozmiestnenie silne varíruje. 
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Obr. 2. Geologický profil ľubochnianskym granitoidným masívom Velkej Fatry 
v mierke 1 : 70 000. 1 — granit až leukogranit. 2 — metasomaticky premenený tonalit. 
3 — tonalit až granodiorit, 4 — synkinematický migmatit, 5 — mezozoikum 
Fig. 2. Geological profile of the Ľubochňa granitoid massif in the Velká Fatra Mts. 
(scale 1 :70,000). 1 — granite to leucogranite, 2 — metasomatic altered tonalite. 
3 — tonalite to granodiorite, 4 — synkinematic migmatite, 5 — sediment of Mesozoic 
age 
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Smrekovický tonalit 

Smrekovický tonalit vystupuje hlavne 
vo východnej časti masívu a v ostatnom 
území v najvyššie položených terénoch 
dvoch hlavných hrebeňov Veľkej Fatry. 
Dobre je odkrytý v závere cesty na Smre­

kovicu vo Vyšnom Matejkovom. Tento 
hlavný typ dobre predstavuje napr. kame­

ňolom upros t red stúpania cesty na Smre­

kovicu. Leukokratnejš ie variety sú pomer­

ne časté, tvoria aj väčšie celky a vyčle­

nili sa ako kantorský typ. Modálne zlože­

nie smrekovického tonal i tu: plagioklas 
55 "„ . biotit 12 ",,. kremeň 26 %. K živec 
6 " D a akcesórie 1 %. 

Smrekovické tonali ty sú makroskopický 
s t rednozrnné, tmavosivé horniny, bez zre­

teľných znakov premeny a usmernenia. Sú 
silne biotitické. s homogénnou distr ibú­

ciou horninotvorných minerálov. Zelen­

kastý odtieň naznačuje lokálne premeny 
bioti tu na chlorit a epidot a plagioklasu 
na saussuri t . 

Plagioklas: Pr í tomná je len jedna gene­

rácia hypidiomorfnčho. zriedkavejšie idio­

morfného plagioklasu obvykle polysynte­

ticky albiticky zdvojčatených. Bežné sú 
však aj kar lovarské zrasty a kombinované 
t r iády. Sú slabo až stredne silne preme­

nené. Výskyt rel iktných jadier prakt icky 
nepozorovať. Ojedinelé uzatvárajú drobné 
šupinky biotitu. ale väčšie biotity netvo­

ria uzavreniny. Bazicita plagioklasu, sta­

novená opticky a elektrónovým mikro­

analyzátorom. sa pohybuje v rozmedzí od 
An:i.­, Abu­; Ori v j adre do Anr, Ab;:j Or2 na 
okraji zrna. Nepozorovať reakčné lemy 
a novotvary na okraji zŕn. Z toho vyplý­

va, že kryštalizácia prebiehala v kľudných 
PT podmienkach za postupného poklesu 
teploty. V premenenej časti celú plochu 
plagioklasu rovnomerne vyp ĺňa saussurit, 
takže nemožno merať bazicitu. 

Biotit: Čerstvá, nepremenená hornina 
obsahuje alotriomorfné a hypidiomorfné 
nepremenené jedince biotitu so svetlo­

žltým pleochroizmom podľa ce a tmavohne­

dým bez červenkastého odtieňa podľa @ 
a y. Biotit bežne uzatvára apatit , len 
zriedka možno pozorovať uzavreniny zir­

kónu s pleochroickým dvorčekom. Biotity 
vystupujú obyčajne v interstíciách medzi 
plagioklasmi. resp. ich obklopujú. 

TAB. 1 
Prehľad modálneho zloženia granitoidov Veľkej Fatry 

Reviev of modal composition of the Veľká Fatra Mts. granitoids 

Kž 
P : 

Kŕ 
B 
M 
A 

1 

11 
46 
25 
14 
2 
2 

2 

17 
44 
26 

9 
2 

1 

4 

8 
■13 
30 
10 

3 
1 

6 

2 

4íi 
32 
16 
st 
2 

7 8 

5 7 
48 51 
28 25 
17 14 
st 1 
2 2 

9 

14 
41 
31 

7 
6 
1 

10 1 1 2 

1 27 
47 35 
39 27 
12 4 
— 6 

1 1 

12 1 

24 
40 

26 
5 
4 
1 

12 2 

20 
38 
32 

5 
4 
1 

13 2 

1 
45 
36 
17 
st 

1 

13 3 

9 
47 
29 
14 
— 

1 

13 4 

8 
56 
20 
15 
— 

1 

14 1 

22 
37 
28 

8 
4 
1 

14/2 

25 
26 
39 
— 

9 
1 

14 3 

19 
37 
29 
9 
5 
1 

15 

16 
42 
2Í; 

3 
!) 
1 

16 

18 
34 
34 

2 

11 
1 

21 

22 
30 
38 

— 
9 
1 

22A 22B 

15 st 
44 56 
26 24 

7 18 
5 — 
1 2 

O M 
+ M -

O 
0 M M 

O — ortoklas. M — mikroklín 
Stanovené rtg difrakciou na separovaných K živcoch 



1(1 11/2 12/1 12/2 13/2 13/3 13/4 14/1 14 2 14/3 15 16 
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Obr. 3. Projekčné body granitoidov ľubochnianskeho masívu Veľkej Fatry v multi­
katiónovom diagrame Q* B* F* de la Rochea (1979). Ri—R5 — trendy genézy gra­
nitoidov granitizáciou z rôznych typov sedimentárnych, metamorfovaných a mag­
matických hornín; čiarkované línie — trend diferenciácie granitoidov trakčnou 
kryštalizáciou 
Fig. 3. Figurative points of granitoids in the Ľubochňa massif of the Veľká Fatra Mts. 
in the de La Roche's (1979) multication Q* B* F* plot. Ri to R3 — granitoid genera­
tion trends by granitization of various sedimentary, metamorphic and magmatic 
rocks, dashed line — granitoid differentiation trend by fractional crystallization 

V premenenej časti je biotit chloritizo­

vaný až do štádia s obsahom S i 0 2 27.74, 
A120:1 18,90, NaoO 0,01, KjO 0.64, CaO 0,07, 
MgO 13,21, FeO 26,13, MnO 0.66, T i 0 2 0,45 
a C r 2 0 3 0,13 ° 0 (obr. 4, bod 2). Prítomnosť 
K , 0 a Ti02*, ktoré najcitlivejšie reagujú 
na premenu, svedčia o tom, že nedošlo 
k úplnej chloritizácii. Prí tomný je aj epi­

dot so zložením: S i 0 2 37.68, ALO.i 21.06. 

* HjO do 100 °,u (analýzy minerálov sa zís­
kali rtg mikroanalyzátorom JEOL 733). 

CaO 23,06, FeO 14.12. MnO 0,46, T i 0 2 0.16 
a Cr20 : i 0,10 % a t i tanit so zložením: S>iO, 
31,0, AljO, 6.5 CaO 28,5 TiO, 29,5 a FeO 
2.0 % (obr. 4, bod 6). 

Kremeň: Je alotriomorfný a spravidla 
undulózny. Tvorí intersticiálne zrná a väč­

šie kataklazované izometrické zrná s mo­

zaikovou stavbou, v akých býva bežne 
uzatváraný drobný biotit a plagioklas. 

K živec: Je zastúpený len v malom 
množstve (od 2 do 6 " „). Býva alotriomorf­

ný. intersticiálny a bez uzavrenín. Ide 
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Obr 4 Biotit nepremenený. Zloženie v bode 1: 
SiO, 36.48. ALO, 16.99. Na,O 0,09, KX> 9,53. 
CaO 0.00. MgO 8.78, FeO 19,99, TiO, 3.39. 
MnO 0,34. Cr,0;! 0,01 %. V ľavej časti chlori­
tizovaný, analýza v bode 2 je uvedená v texte, 
v pravej časti epidotizovaný. analýza v bode 6 
je uvedená v texte 
Fig. 4. Unaltered biotite. Composition in point 
No 1: SiO, 36.48. ALO, 16.99. Na,O 0.09. 
K,O 9.53, CaO 0.00. MgO 8.78, FeO 19.99. 
Tib , 3.39, MnO 0.34, Cr.O; 0.01 " „. In the left 
part chloritized. analytical data from point 
No 2 see in the text: in the right part epido­
tized and analytical data from point No 6 see 
in the text 

«^~-'^.; 

UF 7/2 
2574 25KU X70 100HIB WD22 

Obr. 5. Drobný intersticiálny ortoklas s hod­
notou triklinity 0,2 v kontakte s idiomorfným 
plagioklasom a alotriomorfným kremeňom. 
Zloženie v bode 3: SiO, 65.53. ALO, 18.48. 
Na.O 0,76, CaO 0,00, MgO 0,00, MnO 0.06. 
FeÓ 0,00. K­O 15,05. Cr ,0 , 0.08 % 
Fig. 5. Fine interstitial orthoclase with tricli­
nity value of 0.2 in contact with idiomorphic 
plagioclase and xenomorphic quartz. Compo­
sition in point No 3: SiO, 65.53, ALO., 18.48, 
Na.O 0.76, CaO 0.00. MgO 0.00, MnO 0.06. 
FeO 0.00. K.O 15.05, CrO.i 008 % 

o ortoklas s 2 V do 56°, t r ikl ini tou 0.2, 
maximálne 0.4. Zloženie K živcov uvá­

dzame v tab. 2. Pevná fáza zodpovedá po­

meru Orrt, Abu An,, (obr. 5. bod 3). 
Muskovit: Ako pr imárny minerál nie je 

prí tomný. 
Akcesorické mineráli!: Určil sa apatit . 

zirkón, i lmenit. t i tanomagnet i t , magnetit , 
t i tani t a epidot. Bližšie sa analyzoval len 
apati t . V hornine sú pr í tomné dve jeho 
generácie. Prvá generácia, tvoriaca v bio­

ti te uzavreniny viac­menej idiomorfného 
obmedzenia, má zloženie: P20.­, 42, CaO 55, 
FeO 0.30 a MnO 0.10 % (bod 2). Druhá ge­

nerácia, vystupujúca na okraji biotitov, 
ale i mimo nich ako uzavrenina v plagio­

klasoch a v interstíciách. sa vyznačuje 
malou idiomorfiou. Výrazne väčšie jedince 
vystupujú obyčajne v blízkosti premene­

ných biotitov. Charakter is t ická je pre ne 
neprítomnosť Fe a vyšši obsah MnO ako 
v pr imárnom apat i te (obr. 6, bod 1). 

Kantorský granodiori t 

Kantorský t yp leukotonali tov až grano­

dioritov. ako leukokratnejš ia varieta smre­

kovického tonalitu, vytvára jednak nižšie 
položené part ie základného typu. resp. 
intrúzie v smrekovickom tonalite. Vystu­

puje napr . v závere doliny Kantorského 
potoka, v okolí kóty Lipová a na juho­

východných svahoch Smrekovice (1530 m). 
Pr iemerné modálne zloženie j e : plagioklas 
41. biotit 7. kremeň 31. K živec 14. musko­

vit 6 a akcesórie 1 B/o. 
Makroskopický je to s t rednozrnná. svet­

losivá až svetlobledohnedá hornina s m a ­

kroskopický dobre rozoznateľným živcom, 
kremeňom, biotitom a muskovitom. Pomer 
K živca k plagioklasu. biotitu a muskovi tu 
nie je na rozličných miestach zhodný. 

Plagioklas: J e spravidla hypidiomorfný. 
ale značný počet jedincov má idiomorfné 
obmedzenie. Charakter is t ická je prí tom­

nosť ostro ohraničených reliktov silne pre­
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Obr. 6. Dve generácie apatitu. Starší — idio-
morťný, drobný, zloženie v bode 2: CaO 54.17. 
FeO 0.29, MnO 0.16. C r O . 0.07 %, Mladší — 
hypidiomorfný až alotriomorfný, velký, zlože­
nie v bode 1: CaO 53,35, FeO 0.00, MnO 0.29. 
CrX).; 0,23 " o 
Fig. 6. Two apatite generations, the older one 
idiomorphic, fine, with composition in point 
No 2: CaO 54.17, FeO 0.29, MnO 0.16, Cr,0 ;1 
0.07 %. The younger generation is hypidio­
morphic to xenomorphic, large, with compo­
sition in point No 1: CaO 53.35, FeO 0.00. 
MnO 0.29. Cr.O. 0.23 % 

Obr. 7. Nepremenený biotit, alotriomorfný 
s uzavreninami opakových minerálov, drob­
ných apatitov prvej generácie a väčší alotrio­
morfný apatit. Zloženie biotitu v bode 1: 
SiO_> 34,36, Al.O, 17,03, Na,O 0.14, CaO 0.00, 
MgO 7.18. MnÔ 1,07, FeO 20,69, TiO, 3,22, K.O 
10.24 "„. V okolí K živec, kremeň, plagioklas 
Fig. 7. Unaltered biotite. allotriomorphic with 
opaque mineral inclusions, fine apatite grains 
of the first generation and with a single 
apatite of allotriomorphic shape. Biotite com­
position in point No i : SiO, 34.36. Al.O, 17.03. 
Na.O 0.14, CaO 0.00. MgÓ 7.18, MnO 1.07 
FeO 20.69, TiO, 3.22, K,0 10.24 %. K­feldspar, 
quartz and plagioclase in the surroundings 

menených plagioklasov. Tieto rel ikty vy­

stupujú v centre jadra, ale bežne sú 
umies tnené aj excentr ický pri jeho okraji. 
Vždy obsahuje dobre individualizovaný 
muskovit , umiestnený v plochách štiepa­

teľnosti. V ojedinelých prípadoch možno 
v plagioklase pozorovať aj dve re l iktné 
jadrá , ostro ohraničené od nepremenenej 
časti. Plagioklasy majú komplikovanú 
stavbu. Zrasty sú polysyntetické. lamely 
úzke. často rozmiestnené do rôzne orien­

tovaných blokov. Majú veľkú zonálnosť. 
Ide hlavne o oscilačnú a škvrni tú zonál­

nosť, ktorej sa pripisuje dvojštádiový 
magmat ický vývoj, v ktorom prvá fáza za­

h ŕňa resorpciu s poklesom t laku a druhá 
kryštalizáciu za zmenenej teploty a t laku. 
Určité t lakové porušenie po kryštalizácii 
naznačuje albitické zdvojčatenie prechá­

dzajúce naprieč zonálnym plagioklasom. 
Ich bazicita sa pohybuje v rozmedzí od 
An_>i; do Ann,. Tento rozsah však nie je 
konštantný, lebo na niektorých miestach 
začína v inom intervale. 

Biotit: V tomto type granitoidov je n e ­

premenený, alotriomorfný. zriedka hypi­

diomorfný. s tmavohnedým pleochroizmom 
podľa y a p (opäť bez červenkastého od­

tieňa) a svetložltým podľa «. Vystupuje 
jednak v interstíciách medzi plagioklasmi, 
ale je aj uzatváraný v plagioklasoch, čo 
naznačuje jeho relat ívne skorší vznik alebo 
aspoň širší interval kryštalizácie. Obsahu­

je hodne uzavrenín apati tu. Aj v tejto va­

riete grani toidov sa sporadicky vyskytujú 
uzavreniny zirkónu s pleochroickým 
dvorčekom. Podiel MgO, zjavne nižší ako 
v smrekovickom tonalite, dokazuje, že 
kantorský typ granitoidov vznikal z re­

lat ívne kyslejšej magmy (obr. 7). 
Kremeň: Je alotriomorfný, málokedy 

intersticiálny. Tvorí akumulácie až hniez­

da s mozaikovou stavbou, v ktorých sa 
uzatvára jú hlavné horninotvorné minerá ­

ly — plagioklas a biotit. Je slabo undulóz­

ny. K mladšej generácii možno radiť j em­
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nozrnný kremeň, vystupujúci ako jemný 
agregát v interstíciách medzi zrnami. 
K živce nie sú uzatvárané v kremeni. Mo­

zaikovité zhluky kremeňa majú niekedy 
naznačené usmernené usporiadanie, prí­

padne jeho izometrické zrná sú oriento­

vane popraskané. 
Muskovit: V pomere k biotitu býva 

v hornine zastúpený len jednou tretinou, 
ojedinelé je s nim v rovnováhe. Tvorí 
drobnošupinkovité až strednošupinkovité 
jedince alotriomoifného až hypidiomorf­

ného obmedzenia. Je bez uzavrenín. Hlav­

ne u väčších jedincov zreteľne vidieť rôz­

ne intenzívne poprehýbanie (až do oblúka 
20°). Nepozorovať prerastanie muskovitu 
s biotitom. 

Sekundárny muskovit tvorí uzavreniny 
v reliktnom plagioklase. Obvykle tvorí 
dobre individualizované až idiomorfné liš­

tičky, usporiadané v plochách štiepateľ­

nosti. 
K živec: Má alotriomorfné obmedzenie. 

Je intersticiálny, ale prítomné sú i porfy­

roblastické zrná. Porfyroblasty uzatvárajú 
bežne plagioklas a biotit. Nie je zdvojča­

tený. Zatiaľ nie je jasné, či je vedľa orto­

klasu prítomný nezávislý mikroklín (ako 
by sa dalo usudzovať z rtg difrakčného 
záznamu), alebo ide len o ortoklasy trikli­

nizované do rôzneho stupňa (čomu by zas 
nasvedčovala neprítomnosť chloritizova­

ných biotitov). 

r,ubochniansky leukogranit 

Ľubochniansky typ granitoidov, podľa 
Kubínyho relatívne mladšia intrúzia do 
smrekovického tonalitu, má variety od 
granodioritov cez granity do leukograni­

tov. Na povrch vystupuje v zárezoch hlb­

ších dolín, ako napr. v Ľubochnianskej do­

line alebo v doline Kantorského potoka 
(v strednej časti). Modálne zloženie hor­

niny na lokalite Raková je: plagioklas 42, 
kremeň 28, K živec 16, biotit 3, musko­

vit 9, akcesórie 1 " o. Zloženie však silne 
varíruje. V apikálnych častiach tohto typu, 
ale aj v priľahlých partiách ostatných ty­

pov možno pozorovať nahromadenie na 
ružovo až červeno sfarbených K živcov. 
Takéto horniny bývajú v literatúre ozna­

čované ako prašivský typ. Vyskytujú sa 
napr. v izolovaných erozívnych oknách 
plutónu pri Vyšnom a Nižnom tajchu, na 
Z od hájovne Cierňavy. v ústí Kračkovho 
potoka, ale aj na Malej Smrekovici. 

Makroskopický je ľubochniansky leuko­

granit svetlosivá hornina, niekedy so sla­

bým hnedým odtieňom. Je stredne až hru­

bozrnný, len ojedinelé s viac ako akceso­

rickým množstvom nepremeneného bioti­

tu. Živce sú vzájomne dobre rozoznateľné. 
Prednostné usmernenie minerálov nepozo­

rovať. Hornina je obyčajne neporušená a 
masívna. 

Plagioklas: Je prítomný v dvoch gene­

ráciách. K staršej, reliktnej, možno radiť 
úplne premenené (nemerateľné), zväčša 
idiomorfné jadrá a zrasty plagioklasu. uza­

tvárané plagioklasom II a K živcom. Pô­

vodné dvojčatenie je v nich prekryté pre­

menou. Obsahujú uzavreniny dobre indi­

vidualizovaného sekundárneho muskovitu 
vystupujúceho v plochách štiepateľnosti. 
Mladší plagioklas je prakticky nepreme­

nený, ojedinelé až hypidiomorfný, albitic­

ky polysynteticky zdvojčatený. Plagioklas 
II tvorí hlavnú časť minerálneho zloženia. 
Vystupuje v dvoch formách, a to buď 
tvorí samostatné jedince, alebo narastá na 
relikty plagioklasu I. V poslednom prípade 
je hranica medzi nimi ostrá. Je slabo zo­

nálny. Bazicita sa pohybuje od Ani5 v jad­

rovej časti samostatných jedincov do Ang 
v okrajovej časti zŕn i samostatných je­

dincov (obr. 8). 
Biotit: Nepremenený je prítomný v ob­

medzenej miere. V porovnaní s biotitom 
predchádzajúcich typov granitoidu má 
tento vo všetkých optických smeroch zjav­

ne svetlejší pleochroizmus. Hlavným pred­
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Obr. 8. Idiomorfné premenené jadro plagio­
klasu s dobre individualizovaným novootvore­
ným muskovitom usporiadaným podfa štiepa­
telnosti. na ktoré narastá idiomorfná až hypi-
diomoríná ostro ohraničená zóna nepremene­
ného, albitickv zdvojeného plagioklasu. Zlože­
nie v bode 3: SiO, 64,02. Al.Ot 22,05, Na_,0 
9,75, CaO 3.18, IC.O 0,29 " „. Záver kryštalizá­
cie tohto plagioklasu charakterizuje posledná 
zóna s alotriomorfnvm obmedzením. Zloženie 
v bode 6: SiO, 66.52. Al.O, 20.71, Na.O 9,97. 
CaO 1,20, KjO" 0,66 ",,. V okolí je prítomný 
kremeň, muskovit, bauerit, K živec 

Fig. 8. Idiomorphic. altered core of plagioclase 
with well individualized newly formed mus­
covite arranged according to cleavage, with 
overgrowth of idiomorphic to hypidiomorphic. 
sharply contoured zone of unaltered plagio­
clase. with albitic twinning. Composition in 
point No 3: SiO. 64.02, AljO, 22.05. Na20 9.75. 
CaO 3.18. KjO 0.29 "„. Termination of crystalli­
zation of this plagioclase is characterized by 
the final zone with allotriomorphic shape and 
composition in point No 6: SiO, 66 52. Al.O., 
20.71. NaX>9.97. CaO 1.20. K.O 0.66 %. Quartz, 
muscovite, bauerite and K­felspar in the sur­
roundings 

staviteľom pôvodného biotitu je však 
baueri t . ktorý ak obsahuje pozdĺž štiepa­

teľnosti j emnozrnnú zmes opakových mi­

nerálov, je opticky pomerne ľahko a jed­

noznačne identifikovateľný. Ak je však 
vyčistený, spoľahlivo sa dá identifikovať 
a od muskovi tu odlíšiť len pomocou rtg 
mikroanalyzátora , a teda podľa chemic­

kého zloženia. Výrazné rozdiely sú zjavné 
z t ab . 2. Biotit vystupuje hlavne v inter­

stíciách a len zriedka je uzatváraný v pla­

gioklase a ostatných mladších mineráloch 
(obr. 9). 

Muskovit: Je prí tomný v pr imárne 
magmatickej forme (tvoriac hypidiomorf­

né šupinky) a v priečnych nerastoch 
s baueri tom. Má výrazne nižší podiel FeO 
a TiO­2 ako muskovit kantorského grano­

dioritu. čo v základných rysoch kryštal i ­

začnej schémy zodpovedá záveru kryšta­

lizácie. Neobsahuje uzavreniny iných mi­

nerálov alebo akcesórií. K sekundárnym 
muskovitom možno radiť drobné, dobre 
individualizované šupinky, uzatvárané 
v premenených plagioklasoch (reliktoch), 

Obr. 9. Baueritizovaný biotit s uzavreninami 
opakových minerálov usporiadaných v plo­
chách štiepatelnosti. Zloženie v bode 2: SiO, 
49,62, Al.O, 26.36. Na,O 0.00. CaO 0.0, MgÓ" 
2.25, MnÓ 0.0, FeO 3,50, TiO_. 0,48. K,,0 10,25 °,0. 
Často naprieč štiepatelnosti preniknutý mus­
kovitom, bez uzavretia. Zloženie v bode 1: 
SiO, 45.58, Al.O­1 32.81, Na,O 0,50, CaO 0.0, 
MgÔ 0.09. FeÓ 2,71, TiO, 0,80, K 2 0 9,48 %. 
V tesnom okolí je kremeň 
Fig. 9. Baueritized biotite with opaque mineral 
inclusions arranged into the cleavage surfaces 
with composition in point No 2: SiO, 49.62, 
A1,0, 26.36. Na.O 0.00, CaO 0.00. MgO 2.25, 
MnO 0.00, FeO "3.50. TiOo 0.48, K.O 10.25 %. 
Frequently pierced by muscovite across the 
cleavage, without inclusions, composition in 
point No 1: SiO, 45.58, Al.Oi 32.81, N a p 0.50, 
CaO 0.00. MgÓ 0.09, FeO 2.71, Ti02 0.80, 
KaO 9.48 n„. Quartz occurs in the immediate 
surroundings 
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orientovaných zjavne v ich štiepnych plo­

chách. Vznik muskovitu spadá do obdobia 
premeny plagioklasu (obr. 8). 

Kremeň: Tvorí zväčša mozaikové aku­

mulácie s uzavreninami plagioklasu. mus­

kovitu a baueritu. Je alotriomorfný a sla­

bo undulózny. Nepozorovať uzavreniny 
K živcov. V interstíciách vidno jemnú 
drvinu kremeňa, ktorý by už mohol patriť 
k mladšej generácii. 

K živec: Nachádza sa v niektorých va­

rietach vo forme ortoklasu, v iných vo 
forme mikroklínu. 

Chemické zloženie a genéza granitoidov 

V tab. 3 uvádzame chemické zloženie 
granitoidov Veľkej Fatry. Genézu sme vy­

hodnocovali na základe 25 analýz získa­

ných metódou rtg fluorescencie a vyhod­

notených obvyklými metódami. Na obr. 3 
je jedna z nich — multikatiónový diagram 
de la Rochea (1979). Zobrazuje súbor ana­

lýz včítane troch reprezentantov opísa­

ných v článku. Tento diagram zohľadňuje 
pri vyjadrení zloženia minerálov, hornín 
a ich súborov väčší počet komponentov 
v určitej minerálnej osnove, a preto lepšie 
eliminuje nedostatky málozložkových dia­

gramov. V tomto prípade ide o osnovu 
umožňujúcu poznanie genézy granitoidov. 
Vrchol Q* reprezentuje kremeň, vrchol 
F* živec a vrchol B* flogopit — annit. 
Muskovit je situovaný symetricky oproti 
vrcholu B, mimo zobrazenej plochy zá­

kladného tetraédra. Čiarkovaná línia 
v diagrame naznačuje priebeh magmatic­

kej diferenciácie frakčnou kryštalizáciou. 
Čiary označené indexmi R I _ Í naznačujú 
rozmiestnenie produktov anatexie rôznych 
metasedimentov, čiara R­> naznačuje roz­

miestnenie produktov anatektickej remo­

bilizácie magmatických hornín. 

Podľa diagramu všetky analyzované 
vzorky ležia mimo priestoru metasedimen­

tov alebo metavulkanitov. Body ležia 

v línii magmatickej diferenciácie frakčnej 
kryštalizácie zložiek. Prevaha bodov 
umiestnených za stranou Q*F* mimo troj­

uholníka naznačuje, že prevládajú leuko­

kratné granitoidy, v ktorých je zastúpený 
muskovit. Svedčí o tom aj situácia v te­

réne a minerálne zloženie vzoriek. Meta­

sedimenty sú v ľubochnianskom masíve 
výnimočným zjavom. Kontakty jednotli­

vých typov granitoidov sú tak isto intru­

zívne. Tým sa granitoidy Veľkej Fatry 
líšia od granitoidov Malej Faty, ktoré 
sú, naopak, v diagrame de la Rochea 
rozptýlené v priestore metasedimentov, čo 
tiež zodpovedá výsledkom terénneho štú­

dia a štúdia PT podmienok metamorfózy 
plášťa (Korikovskij et al.. v tlači). 

Z celého faktografického materiálu teda 
vyplýva, že po vzniku a výzdvihu mag­

matického krbu spojeného s chladnutím 
dochádza za kľudných PT podmienok ku 
kryštalizácii časti magmy vo forme smre­

kovického typu. Neskôr dochádzalo 
k prudkým zmenám PT podmienok a k sil­

nému diferenciačnému pohybu s premie­

šavaním sa mobilnejšej magmy už kyslej­

šieho charakteru s vykryštalizovanou čas­

ťou. V týchto podmienkach kryštalizuje 
kantorský typ granodioritu. Intímne sa 
oba typy prelínajú, ale vzájomne na seba 
minimálne pôsobia, najčastejšie vplyvom 
„zvodnenia" kyslejšej magmy. Voľné pla­

gioklasy z bázickejšieho „obdobia" sú pre­

miestnené a vplyvom fluidov silne pre­

menené. Tvoria centrá novej kryštalizácie, 
ktorá nesie všetky znaky kryštalizácie pre­

biehajúcej súčasne s týmito pochodmi. Po 
ukončení tejto etapy dochádza k poslednej 
fáze, a to k intrúzii leukokratnej magmy 
do celého komplexu. Pôvod tejto intrúzie 
nie je zatiaľ presvedčivo objasnený a bude 
predmetom samostatného štúdia. 

Zoznam lokalít analyzovaných vzoriek gra­
nitoidov Verkej Fatry 
VF 1 — biotitický granodiorit, Ľubochnian­

ska kotlina, Vyšný tajch, 800 m 
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od hájovne Rakytov, skalný od-
kryv pod mostom 

VF 2 — biotitický granodiorit, Ľubochnian­
ska dolina, skalný odkryv v ústí 
doliny Nižná Štefanova 

VF 4 — biotitický granodiorit (až tonalit), 
Vyšné Matejkovo, odkryv v záreze 
cesty na Smrekovicu vo výške 
1125 m 

VF 6 — biotitický tonalit. Vyšné Matejko­
vo, odkryv v záreze cesty na 
Smrekovicu vo výške 870 m 

VF 7 — biotitický granodiorit až tonalit, 
Vyšné Matejkovo, kameňolom vo 
výške 850 m 

VF 8 — biotitický granodiorit, Vyšné Ma­
tejkovo. cesta na Smrekovicu vo 
výške 840 m, oproti ústiu prítoku 

VF 9 — biotitický granodiorit, Sklabinský 
Podzámok, odkryv v ceste na Li­
pový kopec (1050 m) na západ od 
kóty 

VF 10 — leukotonalit, Vyšné Matejkovo. od­
kryv na pravej strane potoka sme­
rom na Smrekovicu vo výške 970 
metrov 

VF l l j — muskovitický granit, Ľubochnian­
ska dolina, ústie bočnej doliny za 
hájovňou Raková 

VF 12j — biotitický granit. Ľubochnianska 
dolina, hájovňa Salatin. 700 m hore 
dolinou smerom na Maguru 

VF 12_> — biotitický granit, Ľubochnianska 
dolina, hájovňa Salatin, 700 m 
hore dolinou smerom na Maguru 

VF 132 — biotitický tonalit. zárez cesty 
v Nižnom Matejkovom v strednej 
časti doliny, výška 850 m 

VF 133 — biotitický granodiorit, Nižné Ma­
tejkovo, výška 720 m 

VF 13/, — biotitický granodiorit. Nižné Ma­
tejkovo. južný svah doliny vo výš­
ke 620 m 

VF 14| — biotitický granit. Ľubochnianska 
dolina, bočné údolie za ozdravov­
ňou, stúpanie cesty od zatáčky 
muskovitický granit, odkryv neďa­
leko predchádzajúcej lokality 
muskoviticko­biotitický granit, od­
krvv neďaleko predchádzajúcej lo­
kality 
muskovitický granodiorit až gra­
nit, Ľubochnianska dolina, malá 
skalná stena pri hájovni Raková 
muskovitický leukogranit. Skla­
binský Podzámok. Kantorský po­
tok v záreze cesty na JZ od Kopy 

VF 22A — biotiticko­muskovitický granit. Vyš­
né Matejkovo. cesta na Smreko­
vicu. skalná stena v zatáčke vo 
výške 1050 m 

VF 

VF 

VF 

VF 

1*1 

143 

L5 

10 

VF 22B — biotitický granodiorit, Vyšné Ma­
tejkovo, skalná stena v zatáčke vo 
výške 1050 m 
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Recent knowledge on mineralogy and geochemistry of granitoids 
in the Veľká Fatra Mts., West Carpathians 

Three main varieties of Variscan granitoids 
are known from the granitoid plutonic body of 
the Veľká Fatra Mts. crystalline: the Smre-
kovica tonalite, the Kantor granodiorite and 
the Ľubochňa leucogranite. Marginal atten­
tion was hitherto paid to the Veľká Fatra Mts. 
crystalline by Štúr (1868), Matéjka (1925, 1927, 
1930, 1931), Bystrický (1955, 1956) whereas 
crystalline units have been studied by Kubi­
ny (1954, 1955, 1958, 1962) and Kamenický 
et al. (1985). 

The paper summarizes detailed knowledge 
on granitoids (tab. 1) together with data on 
chemical composition of main rock­forming 
minerals (tab. 2) and introduces 25 new che­
mical analyses of granitoids (tab. 3) made by 

X­ray fluorescency. The scheme of geological 
structure according to Kubiny (1954) is in 
fig. 1 whereas a geological profile of the 
investigated area is in fig. 2. 

It follows from the factographic material 
that after the generation and uprise of the 
magmatic chamber, the Smrekovica tonalite 
crystallized under quiet conditions. After 
a change of PT conditions, under kinetic 
conditions and mixing of more acidic diffe­
rentiates with the already crystallized por­
tions, the Kantor granodiorite crystallized 
with locally intrusive relations. In the last 
phase the leucocratic differentiated magma 
intruded into the entire crystalline complex. 
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S. M é r e s : Problematika využitia gcolermo­
metrie na príklade metasedimentov centrálnej 
zóny Západných Karpát 

V prácach rôznych autorov zaoberajúcich sa 
kryštalinikom centrálnej zóny Západných 
Karpát sa v geotermometrii najčastejšie vy­
užíva minerálny pár granát — biotit. Vypo­
čítané teploty sú často vyššie, ako by sa dalo 
očakávať, a v niektorých prípadoch odporujú 
uznávaným teoretickým a experimentálne po­
tvrdeným záverom. Uvedenú skutočnosf môže 
vo všeobecnosti spôsobovať nepresná analýza 
(resp. selekcia výsledkov, napr. použitie vo 
výpočtoch analýz biotitov so sumami od 88 
do 97 % a pod), nesprávne definovanie rov­
novážnych minerálnych asociácií, chyby 
v prepočtoch (najmä nezohľadnenie rôznych 
korekcií) a pod. 

Pri štúdiu pararúl Suchého a Malej Magury 
sa vyskytli problémy, ktoré bolo nutné zo­
hľadniť pri riešení geotermometrických otá­
zok: 1. problém prítomnosti textúrne a che­
micky zonálneho granátu (Hovorka et al., 
v tlači), 2. problém prítomnosti troch typov 
biotitu v študovaných pararulách (sillimaniti­
zované biotity, biotity koexistujúce s jadrom 
granátu a biotity koexistujúce s čírym lemom 
textúrne a chemicky zonálneho granátu. Pri 
dodržaní podmienok nutných na potvrdenie 

rovnovážnych minerálnych asociácií (Méres — 
Hovorka, v tlači) dospel autor k nasledujúcim 
výsledkom: a) jadrá granátov s priamym ty­
pom chemickej zonálnosti vznikli pri teplote 
okolo 570 °C a ich okraje pri teplote okolo 
600 °C, b) jadrá granátov s obráteným typom 
chemickej zonálnosti vznikli pri teplote okolo 
650 °C a ich okraje v rozmedzí 550—590 °C. 

Uvedené výsledky potvrdzujú uplatnenie sa 
minimálne dvoch metamorfných cyklov v da­
nej oblasti. Intenzita prvého dosiahla sillima­
nitovú izográdu (t okolo 650 °C) a intenzita 
druhého staurolitovú izográdu (t do 600 °C). 

S. P r a m u k a : Prepočty štruktúrnych vzor­
cov horninotvorných minerálov 

Bulach prepočítava kryštalochemické vzor­
ce minerálov podľa niekoľkých metód: na zá­
klade kyslíka, na základe časti kyslíka, kys­
líkovou metódou (podľa náboja), metódou 
podľa katiónov. Prednáška uviedla postup pri 
jednotlivých prepočtoch a tiež koeficienty 
jednotlivých minerálov pre jednotlivé pre­
počty. Opísal sa aj postup výpočtu Fe1 + , ak 
Fe20:! nebolo stanovené, tiež spôsob prepočtu 
Aľ"v a Alv l pre základné horninotvorné mine­
rály. Načrtol sa spôsob výpočtu koeficienta 
pre OH skupinu a spätný prepočet na váhové 
% H20 pre minerály obsahujúce OH skupinu, 


