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Hossle cefieHns M3 MMHEPAJIOTHM M T€OXMMHM TPAHUTOMIOB Bosbioit ®atpsr,
3anansie Kapnarsl

B rpaHMTOMAHOM IIYTOHE Bousbiioir PdaTpel, M3BECTHOrO Kak MOOOXHSIH-
CKUI1 TPAaHUTHBIA MacuMB HAXOAATCA TPM OCHOBHBIX TUNA TPAHUTOMIOB:
CMPEKOBMIIKMIT TOHAJIUT, KAHTOPCKMII TPAHOIMOPUT ¥ J1OOOXHSHCKMIT JIEB-
KOrpauuT. OHM MarMaTM4eCcKOro IPOMCXOKAEHMS. OTACNbHBIM THIAM TIpa-
HUTOMJA JIAETCA NATEIBHOE XMMMUYECKOE M MMHEPAJIOTMUECKOE OIMCAHME,
JIONOJIHEHHOTO XMMMYECKMM COCTABOM MX OCHOBHBIX ITOPOA006Gpa3yommnx
MMHEPAJOB.

Recent knowledge on mineralogy and geochemistry of granitoids in the
Velka Fatra Mts., West Carpathians

The granitoid plutonic mass of the Velka Fatra Mts. is known as the
Lubochna granitoid massif (Kubiny, 1954), consisting of three main types
of granitoids: the Smrekovica tonalite, the Kantor granodiorite and the
Lubochna leucogranite. All three varieties are of magmatic origin and
of intrusive type. Single derivates are characterized in detail by che-
mistry, mineralogy and chemical composition of main rock-forming

minerals,

Krystalinikum Velkej Fatry je pre ab-
solutnu prevahu granitoidnych hornin
zname ako Iubochniansky Zzulovy masiv
(Kubiny, 1954). Granitoidné horniny vy-
stupuju na povrch v priestore od vychod-
ného okolia Sklabinského Podzamku az
po Revucku dolinu v celkovej rozlohe
cca 56 km?2 Masiv dosahuje najvyssiu vys-
ku na Smrekovici (1530 m) a najhlbsie je
odkryty v usti Kra¢kovho potoka do Lu-

bochnianskej doliny (530 m). V okoli Vys-
ného tajchu v Iubochnianskej doline vy-
stupuju eSte dve izolované telesa grani-
toidov, odkryté denudéaciou.

Oblast Velkej Fatry Sstudoval Matejka
(1925, 1927, 1930, 1931) a Bystricky (1955,
1956). Oblast krystalinika Velkej Fatry
vymedzil uz Stur (1868), krystalinikom sa
zaoberal Kubiny (1954, 1955, 1958, 1962),
ktory zostavil aj prehladnu geologicku
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Obr. 1. Geologicka mapa Iubochnianskeho granitoidného masivu Velkej Fatry podIa
mapy Kubinyho (1954) v mierke 1:25000, s vyznac¢enim spracovavaneého profilu
a vzoriek. 1 — biotiticka rula, 2 — synkinematicky migmatit s vlozkami rul, 3 —
leukogranit, 4 — metasomaticky premeneny tonalit a granodiorit, 5 — tonalit

Fig. 1. Geological map of the Lubochna granitoid massif of the Velka Fatra Mts.
according to the 1 :25,000 scale map by Kubiny (1954) with the investigated profile
and sampling sites. 1 — biotite gneiss, 2 — synkinematic migmatite with gneiss
intercalations, 3 — leucogranite, 4 — metasomatic altered tonalite and granodiorite,

5 — tonalite

mapu krystalinika Velkej Fatry (obr. 1),
definoval tieZz revucko-starohorsku zlomo-
vu sustavu, pozdlz ktorej predpokladal po-
sun Tubochnianskeho masivu z oblasti Niz-
kych Tatier. Posun povazuje za varisky
s opakovanim pohybov az do kvartéru.
Vyélenil dva hlavné typy granitoidov:
starsi smrekovicky a mladsi Tubochnian-
sky. Podla Kubinyho smrekovicky typ

zodpoveda dumbierskemu a Iubochnian-
sky prasivskému typu Nizkych Tatier.
Tuto predstavu doplnaju Kamenicky, Ma-
cek a Kristin (1985) pozorovanim (obr. 2),
ktoré svedéi o pritomnosti troch hlavnych
typov granitoidov, pri¢om Iubochniansky
typ leukogranitov Velkej Fatry nie je
mozné charakterizovat ako ekvivalent
.prasivského® typu Nizkych Tatier, lebo je
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petrograficky rozdielny. NaSe pozorovania
tiez nasvedcuju, ze tzv. .praSivské“ typy
granitoidov su vo Velkej Fatre podradne
rozs§irené a vystupuju na kontakte mladsej
leukokratnej intruzie s ostatnymi, uz
spominanymi typmi. Zndme su napr. v uz
spominanych dvoch erozivnych oknach
v okoli Vysného tajchu, dalej v usti Krac-
kovho potoka, na Malej Smrekovici, v Niz-
nom Matejkovom a inde.

Starsia intruzia, oznacovana ako smre-
kovicka, ma dva diferenciaty, a to smre-
kovicky tonalit s. s. a novovyc¢leneny. plos-
ne rozsiahlejsi a acidnejsi kantorsky gra-
nodiorit. (Pomenovanie bolo zvolené podla
Kantorského potoka, v okoli ktorého sa
najskor identifikovali). Obidva typy sa po-
drobnejsSie charakterizuju v dalSom texte.
V mlads$ej — T'ubochnianskej intruzii. kto-
ra ma prevazne zlozenie leukogranitu
a vystupuje obvykle v hlbsich partiach
masivu pod hore uvedenymi typmi, su
ortoklasové i mikroklinové variety.

V krystaliniku Velkej Fatry okrem toho
vystupuje pozdlz revuckeho zlomu pasmo
hornin, ktoré Kubiny oznacil ako grani-
toidy s hojnymi zilami aplitov a pegma-
titov. Podla zistenia autorov je to pasmo
synkinematickych migmatitov. Migmatity
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su z velkej ¢asti intenzivne granitizované,
pri¢om vznikali pestré variety hybridnych
az leukokratnych granitov. Su zvacsa svet-
lych farieb, maju usmernené, ale i vse-
smerné textury. Variety so vSesmernou
texturou autori prirovnavaju ku granitom
typu Kralicka s obdobnou texttarou a pred-
pokladaju, ze vznikli granitizaciou vply-
vom intruzie smrekovického tonalitu. Ked
vystupuju vedla leukokratnych variet
granitoidov Tubochnianskeho masivu, Tah-
ko ich mozno povazovat za ich diferen-
ciaty. Pasmo synkinematickych migmati-
tov ma paralelny priebeh s reviackym zlo-
mom a konStantny uklon na V. Preto na
exponovanych hrebenoch tvoria niekedy
len ,c¢iapky“ nesiahajuce do urovne dolin.

Cielom naSich vyskumov bolo predo-
vSetkym doplnenie doterajSich poznatkov
kvalitativnymi i kvantitativnymi minera-
logickymi i geochemickymi udajmi (tab. 1,
2 a 3). Takéto konkrétne udaje su nevyh-
nutné pre poznanie vyvoja plutéonu, kto-
ry sa odohrava obvykle v niekolkych ca-
sovo oddelenych etapach. K tymto etapam
mozno pri¢lenif jednotlivé typy grani-
toidov, tvoriace samostatné vicsie telesa
a v nich aj rad variet, ktorych zlozenie
i priestorové rozmiestnenie silne variruje.
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Obr.

2. Geologicky profil Iubochnianskym granitoidnym masivom Velkej

Fatry

v mierke 1 :70000. 1 — granit az leukogranit, 2 — metasomaticky premeneny tonalit,
3 — tonalit az granodiorit, 4 — synkinematicky migmatit, 5 — mezozoikum

Fig. 2. Geological profile of the Lubochna granitoid massif in the Velka Fatra Mts.

(scale 1 :70,000).

1 — granite to leucogranite, 2 — metasomatic altered tonalite,

3 — tonalite to granodiorite, 4 — synkinematic migmatite, 5 — sediment of Mesozoic

age
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Smrekovicky tonalit

Smrekovicky tonalit vystupuje hlavne
vo vychodnej ¢asti masivu a v ostatnom
uzemi v najvys$sie polozenych terénoch
dvoch hlavnych hrebenov Velkej Fatry.
Dobre je odkryty v zavere cesty na Smre-
kovicu vo Vysnom Matejkovom. Tento
hlavny typ dobre predstavuje napr. kame-
nolom uprostred stupania cesty na Smre-
kovicu. Leukokratnejsie variety su pomer-
ne casté. tvoria aj vicsie celky a vycle-
nili sa ako kantorsky typ. Modalne zloze-
nie smrekovického tonalitu: plagioklas
55 . biotit 12 ", kremen 26 %, K Zzivec
6 ", a akcesoérie 1 /.

Smrekovické tonality su makroskopicky
strednozrnné, tmavosivé horniny. bez zre-
telnych znakov premeny a usmernenia. Su
silne biotitické, s homogénnou distribu-
ciou horninotvornych mineralov. Zelen-
kasty odtien naznacuje lokalne premeny
biotitu na chlorit a epidot a plagioklasu
na saussurit.

Plagioklas: Pritomna je len jedna gene-
racia hypidiomorfného, zriedkavejsie idio-
morfného plagioklasu obvykle polysynte-
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ticky albiticky zdvojcatenych. Bezné su
vsak aj karlovarské zrasty a kombinované
triady. Su slabo az stredne silne preme-
nené. Vyskyt reliktnych jadier prakticky
nepozorovat. Ojedinele uzatvaraju drobné
Supinky biotitu, ale vicsie biotity netvo-
ria uzavreniny. Bazicita plagioklasu, sta-
novena opticky a elektronovym mikro-
analyzatorom, sa pohybuje v rozmedzi od
Anj; Abg; Ors v jadre do Ans; Abzs Ors na
okraji zrna. Nepozorovaf reakcéné lemy
a novotvary na okraji zrn. Z toho vyply-
va, ze krystalizacia prebiehala v kI'udnych
PT podmienkach za postupného poklesu
teploty. V premenene] casti celu plochu
plagioklasu rovnomerne vyplna saussurit,
takze nemozno merat bazicitu.

Biotit: Cerstva, nepremenena hornina
obsahuje alotriomorfné a hypidiomorfné
nepremenené jedince biotitu so svetlo-
zltym pleochroizmom podla « a tmavohne-
dym bez Cervenkasteho odtiena podla g
a y. Biotit bezne wuzatvara apatit, len
zriedka mozno pozorovat uzavreniny zir-
konu s pleochroickym dvorcekom. Biotity
vystupuju obycajne v intersticiach medzi
plagioklasmi, resp. ich obklopuju.

TAB. 1
Prehlad modalneho zloZenia granitoidov Velkej Fatry
Reviev of modal composition of the Velka Fatra Mts. granitoids

1 2 4 6 78 9 1011/2121122132133134141142143 15 16 21 22A 22B
Kz 1117 8 2 5 7 14 127 24 20 1 9 8 22 25 19 16 18 22 15 st
1
Pl 46 44 48 48 4851 41 4735 40 38 45 47 56 37 26 37 42 34 30 44 56 s
Kr 25 26 30 32 2825 31 3927 26 32 36 29 20 28 39 29 28 34 38 26 24
B 14 9 10 16 1714 7 12 4 5 5 17 14 15 8 — 9 3 2 — 7 18
M 2 2 3 st st1 6 — 6 4 4 st — — 4 9 5 911 9 &5 —
A 1 1 2 22 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2
=
Oo/M _Ei_ M 0 -+ 0 E 0M M
@) O o}

O — ortoklas, M — mikroklin

Stanovené rtg difrakciou na separovanych K zivcoch




TAB. 2

Chemické zloZenie minerdlov v hlavnych typoch granitoidov Velkej Fatry
Chemical composition of rock-forming minerals in the main granitoid types of the Velka Fatra Mts. crystalline

Biotit Muskovit Plagioklas K zivec

Oxidy 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3

SiO, 35,84 34,63 50,00 45,72 45,57 45,83 60,30—62,31 62,40—65,17 65,00—66,49 65,13 64,69 64,05
Al,O, 16,82 17,28 26,90 32,05 32,22 33,82 25.73—24,26 23,74—22,55 22,25—21,42 18,58 18,73 18,63
Na,O 0,10 0,08 0,08 015 043 045 6.08— 7,32 7,69— 8,31 9,75—10,73 1,00 0,80 0,90
K,O 9,51 9,77 10,84 9,08 10,31 10,26 0,28— 0,26 0,20— 0,55 0,29— 0,27 14,59 16,07 15,56
CaO - — — — — — 6,90— 5,03 516— 2,01 3,18— 1,49 — — —
MnO 0,30 0,92 — 0,20 0,10 0,06 — — — -— — 0,17
MgO 8,70 6,90 1,90 1,00 0,72 0,61 - —_ — - —_— '
FeO 19,30 20,00 3,03 4,20 4,02 246 —_— -— — - i P
TiO, 3,39 3,04 023 1,80 1,10 077 s — - e —
Suma 93,98 92,62 92,98 94,20 94,47 94,26 99,29—99,18 99,19—99,59 100,47—100,40 99,30 100,29 99,31
Stanovené rtg mikroanalyzatorom v laboratoriu CLEM GUDS Bratislava; 1 — smrekovicky tonalit, 2 — kantorsky gra-

nodiorit, 3 — ITubochniansky leukogranit

TAB. 3
Chemické zloZenie granitoidov Velkej Fatry
Chemical composition of granitoids in the Velkd Fatra Mts.

8 2 4 6 7 8 9 10 11/2 12/1 12/2 13/2 13/3 134 14 1 142 14/3 15 16
Sio, 66,60 69.99 68,79 66,83 65,61 66,84 71,18 70,10 72,75 69,48 74,43 68,63 68,06 6647 73,07 7521 74,55 72,68 72,46
TiO. 075 044 061 080 087 080 037 038 023 029 0,17 0,63 066 068 023 003 021 017 0,22

Al, Oy 16,99 15,85 16,07 16,53 17,12 16,44 15,66 15,80 1540 18,39 14,07 17,02 16,23 16,99 14,94 14,74 13,77 15,08 15,77
Fe,O; 0,89 0,68 069 088 085 108 058 033 0,63 0,76 0,52 0,89 0,87 1,31 062 051 066 127 0,51

FeO 255 1,62 225 259 286 250 133 178 0088 0,66 050 2,05 2,13 187 088 007 068 0,14 022
MnO 0,05 0,03 0,05 005 006 007 005 004 003 0,03 002 0,06 005 006 003 004 004 005 001
MgO 0,74 060 0,76 085 086 082 051 0,66 045 038 031 062 073 087 042 027 0,40 0,35 0,35
CaO 324 206 273 3,33 299 341 162 3,16 096 1,06 082 272 203 235 107 024 085 085 1,06
Na,O 439 4,08 441 429 433 411 3,74 508 376 390 450 4,18 4,19 384 391 354 423 386 391
K.O 242 337 247 256 292 251 378 119 393 3,93 3,18 2,13 3,68 380 352 4,09 334 3,86 3,82
H,0z 087 095 1,04 1,17 095 093 085 1,06 0,79 1,23 0,97 0,84 1,06 1,32 102 093 1,07 1,12 1,18
H,Os 0,05 009 010 0,06 006 005 005 004 003 0,09 0,07 0,04 0,04 006 006 003 008 007 0,34

Suma 99,8 99,8 100,2 100,2 99,7 998 998 99,8 99,9 100,2 99,6 100,0 99,7 99,8 99,8 99,7 99,9 99,5 100,0

Stanovené rtg fluorescenciou v laboratériu CGV GU SAV Bratislava

Aagng (312 A APONUDLD 1D 32 4D °[

62€
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Obr. 3. Projekéné body granitoidov Iubochnianskeho masivu Velkej Fatry v multi-
kationovom diagrame Q* B* F* de la Rochea (1979). R,—R; — trendy genézy gra-
nitoidov granitizaciou z réznych typov sedimentarnych, metamorfovanych a mag-
matickych hornin; c¢iarkované linie — trend diferenciacie granitoidov frakénou
krystalizaciou

Fig. 3. Figurative points of granitoids in the Llubochna massif of the Velka Fatra Mts.
in the de La Roche’s (1979) multication Q* B* F* plot. R, to R; — granitoid genera-
tion trends by granitization of various sedimentary, metamorphic and magmatic

rocks, dashed line — granitoid difierentiation trend by fractional crystallization

V premenenej casti je biotit chloritizo-
vany az do Stadia s obsahom SiO, 27.74,
Al,O5 18,90, Na»O 0,01, K,O 0,64, CaO 0,07,
MgO 13,21, FeO 26,13, MnO 0,66, TiO» 0,45
a Cry03 0,13 %) (obr. 4, bod 2). Pritomnost
K>O a TiO»*, ktoré najcitlivejSie reaguju
na premenu, sved¢ia o tom, Ze nedoslo
k uplnej chloritizacii. Pritomny je aj epi-
dot so zlozenim: SiO» 37,68, AlLO; 21.06,

* H,O do 100 9, (analyzy mineralov sa zis-
kali rtg mikroanalyziatorom JEOL 733).

CaO 23,06, FeO 14,12, MnO 0,46, TiO» 0.16
a Cr,03 0,10 °) a titanit so zlozenim: SiO,
31,0, ALLO; 6,5 CaO 28,5 TiOy 29,5 a FeO
2,0 " (obr. 4, bod 6).

Kremen: Je alotriomorfny a spravidla
undulézny. Tvori intersticidlne zrna a vid-
Sie kataklazované izometrické zrna s mo-
zaikovou stavbou, v akych byva bezne
uzatvarany drobny biotit a plagioklas.

K zivec: Je zastupeny len v malom
mnozstve (od 2 do 6" ). Byva alotriomorf-
ny. intersticidlny a bez uzavrenin. Ide
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Obr. 4. Biotit nepremeneny. Zlozenie v bode 1:
SiO, 36,48, Al,O; 16,99, Na,O 0,09, K,O 9,53,
CaO 0.00, MgO 8,78, FeO 19,99, TiO, 3,39,
MnO 0,34, Cr,O4 0,01 %, V Iavej casti chlori-
tizovany, analyza v bode 2 je uvedena v texte,
v pravej ¢asti epidotizovany, analyza v bode 6
je uvedena v texte
Fig. 4. Unaltered biotite. Composition in point
No 1: SiO, 36.48, Al,O; 16.99, Na,O 0.09,
K,O 953, CaO 0.00, MgO 8.78, FeO 19.99,
TiO, 3.39, MnO 0.34, Cr,O; 0.01 . In the left
part chloritized, analytical data from point
No 2 see in the text:; in the right part epido-
tized and analytical data from point No 6 see
in the text
YJ‘;L TR S T b A ’7"
N 2 : 3 4

Obr. 5. Drobny intersticialny ortoklas s hod-
notou triklinity 0,2 v kontakte s idiomorfnym
plagioklasom a alotriomorfnym kremenom.

Zlozenie v bode 3: SiO, 65,53, Al,O; 1848,
Na,O 0,76, CaO 0,00, MgO 0,00, MnO 0,06,
FeO 0,00, K,O 15,05, Cr,0; 0,08 "y

Fig. 5. Fine interstitial orthoclase with tricli-
nity value of 0.2 in contact with idiomorphic
plagioclase and xenomorphic quartz. Compo-
sition in point No 3: SiO, 65.53, Al.O3 18.48,
Na,O 0.76, CaO 0.00, MgO 0.00, MnO 0.06,
FeO 0.00, K,O 15.05, Cr,O; 0.08 "

o ortoklas s 2 V do 56° triklinitou 0.2,
maximalne 0,4. Zlozenie K Zzivcov uva-
dzame v tab. 2. Pevna faza zodpoveda po-
meru Org Aby; Ang (obr. 5, bod 3).

Muskovit: Ako primarny mineral nie je
pritomny.

Akcesorické minerdly: Urcil sa apatit,
zirkén, ilmenit, titanomagnetit, magnetit.
titanit a epidot. Blizéie sa analyzoval len
apatit. V hornine su pritomné dve jeho
generacie. Prva generéacia, tvoriaca v bio-
tite uzavreniny viac-menej idiomorfného
obmedzenia, ma zlozenie: P,O; 42, CaO 55,
FeO 0.30 a MnO 0,10 ", (bod 2). Druha ge-
neracia, vystupujuca na okraji biotitov,
ale i mimo nich ako uzavrenina v plagio-
klasoch a v intersticidch, sa vyznacuje
malou idiomorfiou. Vyrazne vécsie jedince
vystupuju oby¢ajne v blizkosti premene-
nych biotitov. Charakteristickda je pre ne
nepritomnost Fe a vyssi obsah MnO ako
v primarnom apatite (obr. 6, bod 1).

Kantorsky granodiorit

Kantorsky typ leukotonalitov az grano-
dioritov, ako leukokratnejsia varieta smre-
kovického tonalitu, vytvara jednak nizSie
polozené partie zakladného typu, resp.
intruzie v smrekovickom tonalite. Vystu-
puje napr. v zavere doliny Kantorského
potoka, v okoli kéty Lipova a na juho-
vychodnych svahoch Smrekovice (1530 m).
Priemerné modalne zlozenie je: plagioklas
41, biotit 7, kremen 31, K zivec 14, musko-
vit 6 a akcesorie 1 .

Makroskopicky je to strednozrnna. svet-
losiva az svetlobledohneda hornina s ma-
kroskopicky dobre rozoznateInym zivcom,
kremenom, biotitom a muskovitom. Pomer
K zivea k plagioklasu, biotitu a muskovitu
nie je na rozliénych miestach zhodny.

Plagioklas: Je spravidla hypidiomorfny,
ale zna¢ny pocet jedincov ma idiomorfné
obmedzenie. Charakteristicka je pritom-
nost ostro ohrani¢enych reliktov silne pre-
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Obr. 6. Dve generacie apatitu. Starsi — idio-
morfny, drobny, zlozenie v bode 2: CaO 54,17,
FeO 0,29, MnO 0,16, Cr,0O; 0,07 °,. Mladsi —
hypidiomorifny az alotriomorfny, velky, zloze-
nie v bode 1: CaO 53,35, FeO 0,00, MnO 0.29,
Cl‘go,; 0,23 “U

Fig. 6. Two apatite generations, the older one
idiomorphic, fine, with composition in point
No 2: CaO 54.17, FeO 0.29, MnO 0.16, Cr,0;
0.07 %. The younger generation is hypidio-
morphic to xenomorphic, large, with compo-
sition in point No 1: CaO 53.35, FeO 0.00,
MnO 0.29, Cr,0; 0.23 %

Obr. 7. Nepremeneny biotit, alotriomorfny
S uzavreninami opakovych mmelalov drob-
nych apatitov prvej generacie a vaési alotrlo-
morfny apatit. Zlozenie biotitu v bode 1:
SiO, 34,36, Al,O; 17,03, Na,O 0,14, CaO 0,00,
MgO 7,18, MnO 1,07, FeO 20,69, TiO, 3,22, K,O
10, 24 Y0. V okoli K Zivec, kremen, plagloklds
Fig. 7. Unaltered biotite, al]otmomorphxc with
opaque mineral inclusions, fine apatite grains
of the first generation and with a single
apatite of allotriomorphic shape. Biotite com-
position in point No 1: SiO, 34.36, Al,O4 17.03,
Na,O 0.14, CaO 0.00, MgO 7.18, MnO 1.07,
FeO 20. 69, TiO, 3.22, K,0 10.24 ;. K-feldspar,
quartz and plagloclase in the surroundings

menenych plagioklasov. Tieto relikty vy-
stupuju v centre jadra, ale bezne su
umiestnené aj excentricky pri jeho okraji.
Vzdy obsahuje dobre individualizovany
muskovit, umiestneny v plochach stiepa-
telnosti. V ojedinelych pripadoch mozno
v plagioklase pozorovat aj dve reliktné
jadra, ostro ohrani¢ené od nepremenenej
casti. Plagioklasy maju komplikovanu
stavbu. Zrasty su polysyntetické, lamely
uzke, casto rozmiestnené do roézne orien-
tovanych blokov. Maju velkd zonalnost.
Ide hlavne o oscilaénti a $kvrnita zonal-
nost, ktorej sa pripisuje dvojstadiovy
magmaticky vyvoj, v ktorom prva faza za-
hina resorpciu s poklesom tlaku a druha
krystalizaciu za zmenenej teploty a tlaku.
Urcité tlakové poruSenie po krystalizacii
naznacuje albitické zdvojcatenie precha-
dzajuce naprie¢ zonalnym plagioklasom.
Ich bazicita sa pohybuje v rozmedzi od
Ans; do Anjy. Tento rozsah vsak nie je
konstantny, lebo na niektorych miestach
zaCina v inom intervale.

Biotit: V tomto type granitoidov je ne-
premeneny, alotriomorfny, zriedka hypi-
diomorfny, s tmavohnedym pleochroizmom
podla y a § (opaf bez éervenkastého od-
tiena) a svetlozltym podla . Vystupuje
jednak v intersticiach medzi plagioklasmi,
ale je aj uzatvarany v plagioklasoch, ¢o
naznacuje jeho relativne skorsi vznik alebo
aspon S$irsi interval krystalizdcie. Obsahu-
je hodne uzavrenin apatitu. Aj v tejto va-
riete granitoidov sa sporadicky vyskytuju
uzavreniny zirkénu s pleochroickym
dvoréekom. Podiel MgO, zjavne nizsi ako
v smrekovickom tonalite, dokazuje, ze
kantorsky typ granitoidov vznikal z re-
lativne kyslejsej magmy (obr. 7).

Kremerni: Je alotriomorfny, malokedy
intersticidlny. Tvori akumulédcie aZ hniez-
da s mozaikovou stavbou, v ktorych sa
uzatvaraju hlavné horninotvorné minera-
ly — plagioklas a biotit. Je slabo undul6z-
ny. K mladsSej generacii mozno radif jem-
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nozrnny kremen, vystupujuci ako jemny
agregat v intersticidAch medzi zrnami.
K Zivce nie su uzatvarané v kremeni. Mo-
zaikovité zhluky kremena maju niekedy
naznacené usmernené usporiadanie, pri-
padne jeho izometrické zrna su oriento-
vane popraskane.

Muskovit: V pomere k biotitu byva
v hornine zastupeny len jednou tretinou,
ojedinele je s nim v rovnovahe. Tvori
drobnosupinkovité az strednoSupinkovité
jedince alotriomorfného az hypidiomorf-
ného obmedzenia. Je bez uzavrenin. Hlav-
ne u vacsich jedincov zretelne vidief roz-
ne intenzivne poprehybanie (az do obluka
20°). Nepozorovaf prerastanie muskovitu
s biotitom.

Sekundarny muskovit tvori uzavreniny
v reliktnom plagioklase. Obvykle tvori
dobre individualizované az idiomorfné lis-
ticky, usporiadané v plochach Sstiepatel-
nosti.

K Zivec: Ma alotriomorfné obmedzenie.
Je intersticialny, ale pritomné su i porfy-
roblastické zrna. Porfyroblasty uzatvaraju
bezne plagioklas a biotit. Nie je zdvojca-
teny. Zatial nie je jasné, ¢i je vedla orto-
klasu pritomny nezavisly mikroklin (ako
by sa dalo usudzovat z rtg difrakéného
zaznamu), alebo ide len o ortoklasy trikli-
nizované do rdézneho stupna (comu by zas
nasvedcovala nepritomnost chloritizova-
nych biotitov).

Lubochniansky leukogranit

Lubochniansky typ granitoidov, podla
Kubinyho relativne mlads$ia intruzia do
smrekovického tonalitu, ma variety od
granodioritov cez granity do leukograni-
tov. Na povrch vystupuje v zarezoch hlb-
Sich dolin, ako napr. v Lubochnianskej do-
line alebo v doline Kantorského potoka
(v strednej casti). Moddlne zloZenie hor-
niny na lokalite Rakova je: plagioklas 42,
kremen 28, K zivec 16, biotit 3, musko-
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vit 9, akcesorie 1 . Zlozenie vSak silne
variruje. V apikalnych castiach tohto typu,
ale aj v prilahlych partiach ostatnych ty-
pov mozno pozorovaf nahromadenie na
ruzovo az cerveno sfarbenych K zivcov.
Takéto horniny byvaju v literature ozna-
¢ované ako prasivsky typ. Vyskytuju sa
napr. v izolovanych erozivnych oknach
pluténu pri Vysnom a Niznom tajchu, na
Z od hajovne Ciernavy, v usti Kraékovho
potoka, ale aj na Male] Smrekovici.

Makroskopicky je I'ubochniansky leuko-
granit svetlosiva hornina, niekedy so sla-
bym hnedym odtienom. Je stredne az hru-
bozrnny, len ojedinele s viac ako akceso-
rickym mnozstvom nepremeneného bioti-
tu. Zivee su vzajomne dobre rozoznateIné.
Prednostné usmernenie mineralov nepozo-
rovat. Hornina je obycajne neporusena a
masivna.

Plagioklas: Je pritomny v dvoch gene-
raciach. K starsej, reliktnej, mozno radit
uplne premenené (nemeratelné), zvacsa
idiomorfné jadra a zrasty plagioklasu, uza-
tvarané plagioklasom II a K Zivcom. Po-
vodné dvojcatenie je v nich prekryté pre-
menou. Obsahuju uzavreniny dobre indi-
vidualizovaného sekundarneho muskovitu
vystupujuceho v plochach Stiepatelnosti.
Mladsi plagioklas je prakticky nepreme-
neny, ojedinele az hypidiomorfny, albitic-
ky polysynteticky zdvojcateny. Plagioklas
IT tvori hlavnu c¢ast mineralneho zloZenia.
Vystupuje v dvoch formach, a to bud
tvori samostatné jedince, alebo narasta na
relikty plagioklasu I. V poslednom pripade
je hranica medzi nimi ostra. Je slabo zo-
nalny. Bazicita sa pohybuje od An;; v jad-
rovej casti samostatnych jedincov do Ang
v okrajovej casti zfn i samostatnych je-
dincov (obr. 8).

Biotit: Nepremeneny je pritomny v ob-
medzenej miere. V porovnani s biotitom
predchadzajucich typov granitoidu ma
tento vo vSetkych optickych smeroch zjav-
ne svetlejsi pleochroizmus. Hlavnym pred-
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Obr. 8. Idiomorfne premenené jadro plagio-
klasu s dobre individualizovanym novotvore-
nym muskovitom usporiadanym podla Stiepa-
teInosti, na ktoré narasta idiomorfna az hypi-
diomorina ostro ohrani¢ena zona nepremene-
ného, albiticky zdvojeného plagioklasu. Zloze-
nie v bode 3: SiO, 64,02, AlL,O; 22,05, Na,O
9,75, CaO 3,18, K,O 0,29 °,. Zaver krystaliza-
cie tohto plagioklasu charakterizuje posledna
zona s alotriomorfnym obmedzenim. ZlozZenie
v bode 6: SiO, 66,52. Al,O; 20.71, Na,O 9,97,
CaO 1,20, K,O 0,66 ", V okoli je pritomny
kremen, muskovit, bauerit, K Zivec

Fig. 8. Idiomorphic, altered core of plagioclase
with well individualized newly formed mus-
covite arranged according to cleavage, with
overgrowth of idiomorphic to hypidiomorphic,
sharply contoured zone of unaltered plagio-
clase, with albitic twinning. Composition in
point No 3: SiO, 64.02, Al,O; 22.05. Nas0 9.75,
CaO 3.18, K,O 0.29 .. Termination of crystalli-
zation of this plagioclase is characterized by
the final zone with allotriomorphic shape and
composition in point No 6: SiO, 66.52, Al.O,
20.71, Na,0 9.97, CaO 1.20, K.O 0.66 ",. Quartz,
muscovite, bauerite and K-felspar in the sur-
roundings

stavitelom povodného biotitu je vSak
bauerit. ktory ak obsahuje pozdlZ $tiepa-
teInosti jemnozrnnu zmes opakovych mi-
neralov, je opticky pomerne Tahko a jed-
nozna¢ne identifikovateIny. Ak je vSak
vycisteny, spolahlivo sa da identifikovat
a od muskovitu odlisif len pomocou rtg
mikroanalyzatora, a teda podla chemic-
kého zlozenia. Vyrazné rozdiely su zjavné
z tab. 2. Biotit vystupuje hlavne v inter-

sticiach a len zriedka je uzatvarany v pla-
gioklase a ostatnych mladSich mineraloch
(obr. 9).

Muskovit: Je pritomny v primarne
magmatickej forme (tvoriac hypidiomorf-
né Supinky) a v prietcnych mnerastoch
s baueritom. Ma vyrazne nizsi podiel FeO
a TiO» ako muskovit kantorského grano-
dioritu, ¢o v zakladnych rysoch krystali-
za¢nej schémy zodpoveda zaveru krysSta-
lizacie. Neobsahuje uzavreniny inych mi-
neralov alebo akcesorii. K sekundarnym
muskovitom mozno radit drobné, dobre
individualizované Supinky, wuzatvarané
v premenenych plagioklasoch (reliktoch),

Obr. 9. Baueritizovany biotit s uzavreninami
opakovych mineralov usporiadanych v plo-
chach stiepateInosti. ZloZzenie v bode 2: SiO,
49,62, Al,O; 26,36, Na,O 0,00, CaO 0,0, MgO
2,25, MnO 0,0, FeO 3,50, TiO, 0,48, K,0 10,25 9.
Casto naprieé¢ Stiepatelnosti preniknuty mus-
kovitom, bez uzavretia. Zlozenie v bode 1:
Si0O, 45,58, Al,0; 32,81, Na,O 0,50, CaO 0,0,
MgO 0,09, FeO 2,71, TiO, 0,80, K,O 9,48 /.
V tesnom okoli je kremen

Fig. 9. Baueritized biotite with opaque mineral
inclusions arranged into the cleavage surfaces
with composition in point No 2: SiO, 49.62,
Al,O; 26.36, Na,O 0.00, CaO 0.00, MgO 2.25,
MnO 0.00, FeO 3.50, TiO, 0.48, K,O 10.25 %
Frequently pierced by muscovite across the
cleavage, without inclusions, composition in
point No 1: SiO, 45.58, Al,0O; 32.81, Na,O 0.50,
CaO 0.00, MgO 0.09, FeO 2.71, TiO, 0.80,
K.O 948 %,. Quartz occurs in the immediate
surroundings
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orientovanych zjavne v ich Stiepnych plo-
chach. Vznik muskovitu spada do obdobia
premeny plagioklasu (obr. 8).

Kremen: Tvori zvdcésa mozaikové aku-
mulacie s uzavreninami plagioklasu, mus-
kovitu a baueritu. Je alotriomorfny a sla-
bo undulézny. Nepozorovaf uzavreniny
K zivcov. V intersticidich vidno jemnu
drvinu kremena, ktory by uz mohol patrit
k mladSej generacii.

K Zzivec: Nachadza sa v niektorych va-
rietach vo forme ortoklasu, v inych vo
forme mikroklinu.

Chemické zlozenie a genéza granitoidov

V tab. 3 uvadzame chemické zlozenie
granitoidov Velkej Fatry. Genézu sme vy-
hodnocovali na zaklade 25 analyz ziska-
nych metédou rtg fluorescencie a vyhod-
notenych obvyklymi metédami. Na obr. 3
je jedna z nich — multikatiénovy diagram
de la Rochea (1979). Zobrazuje subor ana-
lyz vcitane troch reprezentantov opisa-
nych v ¢lanku. Tento diagram zohladnuje
pri vyjadreni zloZzenia mineralov, hornin
a ich suborov vac¢si pocet komponentov
v urcitej mineralnej osnove, a preto lepsie
eliminuje nedostatky malozlozkovych dia-
gramov. V tomto pripade ide o osnovu
umozinujucu poznanie genézy granitoidov.
Vrchol Q* reprezentuje kremen, vrchol
F* zivec a vrchol B* flogopit — annit.
Muskovit je situovany symetricky oproti
vrcholu B, mimo zobrazenej plochy za-
kladného tetraédra. Ciarkovana linia
v diagrame naznacuje priebeh magmatic-
kej diferencidacie frak¢énou krysStalizaciou.
Ciary oznacené indexmi R;_; naznacéuju
rozmiestnenie produktov anatexie réznych
metasedimentov, ¢iara R; naznacuje roz-
miestnenie produktov anatektickej remo-
bilizdcie magmatickych hornin.

Podla diagramu vsSetky analyzované
vzorky lezia mimo priestoru metasedimen-
tov alebo metavulkanitov. Body lezia
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v linii magmatickej diferenciacie frakénej
krystalizacie zloziek. Prevaha bodov
umiestnenych za stranou Q*F* mimo troj-
uholnika naznacéuje, ze prevladaju leuko-
kratné granitoidy, v ktorych je zastupeny
muskovit. Sved¢i o tom aj situacia v te-
réne a mineralne zlozenie vzoriek. Meta-
sedimenty su v lubochnianskom masive
vynimoénym zjavom. Kontakty jednotli-
vych typov granitoidov su tak isto intru-
zivne. Tym sa granitoidy Velkej Fatry
lisia od granitoidov Malej Faty, ktoré
su, naopak, v diagrame de la Rochea
rozptylené v priestore metasedimentov, ¢o
tiez zodpoveda vysledkom terénneho S§tu-
dia a Studia PT podmienok metamorfozy
plasta (Korikovskij et al., v tlaci).

Z celého faktografického materidalu teda
vyplyva, Zze po vzniku a vyzdvihu mag-
matického krbu spojeného s chladnutim
dochadza za klIudnych PT podmienok ku
krystalizacii ¢éasti magmy vo forme smre-
kovického typu. Neskor  dochadzalo
k prudkym zmendm PT podmienok a k sil-
nému diferenciaénému pohybu s premie-
Savanim sa mobilnejsej magmy uz kyslej-
Sieho charakteru s vykrystalizovanou ¢as-
tou. V tychto podmienkach krystalizuje
kantorsky typ granodioritu. Intimne sa
oba typy prelinaju, ale vzajomne na seba
minimalne pdsobia, najcastejSie vplyvom
»zvodnenia®“ kyslejsej magmy. VoIné pla-
gioklasy z bazickejsieho ,,obdobia“ su pre-
miestnené a vplyvom fluidov silne pre-
menené. Tvoria centra novej krystalizacie,
ktora nesie vSetky znaky krystalizicie pre-
biehajucej sucasne s tymito pochodmi. Po
ukonceni tejto etapy dochadza k poslednej
faze, a to k intruzii leukokratnej magmy
do celého komplexu. Povod tejto intruzie
nie je zatial presved¢ivo objasneny a bude
predmetom samostatného Studia.

Zoznam lokalit analyzovanych vzoriek gra-
nitoidov Velkej Fatry

VF 1 — biotiticky granodiorit, TLubochnian-

ska kotlina, Vys$ny tajch, 800 m
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od hajovne Rakytov, skalny od-
kryv pod mostom

biotiticky granodiorit, LLubochnian-
ska dolina, skalny odkryv v usti
doliny Nizna Stefanova

biotiticky granodiorit (az tonalit),
Vysné Matejkovo, odkryv v zareze
cesty na Smrekovicu vo vyske
1125 m

biotiticky tonalit, VysSné Matejko-
vo, odkryv v zareze cesty na
Smrekovicu vo vyske 870 m
biotiticky granodiorit az tonalit,
Vysné Matejkovo, kamenolom vo
vyvske 850 m

biotiticky granodiorit, VySné Ma-
tejkovo, cesta na Smrekovicu vo
vySke 840 m, oproti ustiu pritoku
biotiticky granodiorit, Sklabinsky
Podzamok, odkryv v ceste na Li-
povy kopec (1050 m) na zapad od
koty

leukotonalit, VySné Matejkovo, od-
kryv na pravej strane potoka sme-
rom na Smrekovicu vo vyske 970
metrov

muskoviticky granit, Lubochnian-
ska dolina, ustie bo¢nej doliny za
hajovinou Rakova

biotiticky granit, Lubochnianska
dolina, hajovna Salatin, 700 m hore
dolinou smerom na Maguru
biotiticky granit, Lubochnianska
dolina, hajovna Salatin, 700 m
hore dolinou smerom na Maguru
biotiticky tonalit, zarez cesty
v Niznom Matejkovom v strednej
¢asti doliny, vyska 850 m
biotiticky granodiorit, Nizné Ma-
tejkovo, vyska 720 m

biotiticky granodiorit, Nizné Ma-
tejkovo, juzny svah doliny vo vys-
ke 620 m

biotiticky granit, Lubochnianska
dolina. boé¢né udolie za ozdravov-
nou, stupanie cestv od zatacky
muskoviticky granit, odkryvv neda-
leko predchadzajucej lokality
muskoviticko-biotiticky granit, od-
kryv nedaleko predchadzajicej lo-

kality
muskoviticky granodiorit az gra-
nit, Lubochnianska dolina, mala

skalna stena pri hajovni Rakova
muskoviticky¥ leukogranit, Skla-
binsky¥ Podzamok, Kantorsky po-
tok v zareze cesty na JZ od Kopy
biotiticko-muskoviticky granit, Vys-
né Matejkovo, cesta na Smreko-
vicu, skalna stena v zatacke vo
vyske 1050 m

VF 225 — biotiticky granodiorit, Vysné Ma-
tejkovo, skalna stena v zataéke vo
vyske 1050 m
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Recent knowledge on mineralogy and geochemistry of granitoids
in the Velka Fatra Mts., West Carpathians

Three main varieties of Variscan granitoids
are known from the granitoid plutonic body of
the Velka Fatra Mts, crystalline: the Smre-
kovica tonalite, the Kantor granodiorite and
the ILubochna leucogranite. Marginal atten-
tion was hitherto paid to the Velka Fatra Mts,
crystalline by Stur (1868), Matéjka (1925, 1927,
1930, 1931), Bystricky (1955, 1956) whereas
crystalline units have been studied by Kubi-
ny (1954, 1955, 1958, 1962) and Kamenicky
et al. (1985).

The paper summarizes detailed knowledge
on granitoids (tab. 1) together with data on
chemical composition of main rock-forming
minerals (tab. 2) and introduces 25 new che-
mical analyses of granitoids (tab. 3) made by

Forum

X-ray fluorescency. The scheme of geological
structure according to Kubiny (1954) is in
fig. 1 whereas a geological profile of the
investigated area is in fig. 2.

It follows from the factographic material
that after the generation and uprise of the
magmatic chamber, the Smrekovica tonalite
crystallized under quiet conditions. After
a change of PT conditions, under kinetic
conditions and mixing of more acidic diffe-
rentiates with the already crystallized por-
tions, the Kantor granodiorite crystallized
with locally intrusive relations. In the last
phase the leucocratic differentiated magma
intruded into the entire crystalline complex.

ZO ZIVOTA SPOLOCNOSTI

mladych

(SpiSska Nova Ves 12. 3. 1987)

S. Méres: Problematika vyuzitia geotermo-
metrie na priklade metasedimentov centralnej
zony Zapadnych Karpat

V pracach roznych autorov zaoberajucich sa
krystalinikom centralnej zény Zapadnych
Karpat sa v geotermometrii najcastejSie vy-
uziva mineralny par granat — biotit. Vypo-
c¢itané teploty su c¢asto vyssie, ako by sa dalo
ocakavat, a v niektorych pripadoch odporuju
uznavanym teoretick¥m a experimentalne po-
tvrdenym zaverom. Uvedenu skuto¢nosf moze
vo vseobecnosti sposobovat nepresna analyza
(resp. selekcia vysledkov, napr. pouzitie vo
vypoc¢toch analyz biotitov so sumami od 88
do 97 Y% a pod.), nespravne definovanie rov-
novaznych mineralnych asociacii, chyby
v prepoc¢toch (najmid nezohladnenie roéznych
korekcii) a pod.

Pri $tadiu pararul Suchého a Malej Magury
sa vyskytli problémy, ktoré bolo nutné zo-
hlfadnif pri rieSeni geotermometrickych ota-
zok: 1. problém pritomnosti textirne a che-
micky zonalneho granatu (Hovorka et al.,
v tladi), 2. problém pritomnosti troch typov
biotitu v Studovanych pararulach (sillimaniti-
zované biotity, biotity koexistujuce s jadrom
granatu a biotity koexistujlce s ¢irym lemom
texturne a chemicky zondalneho granatu. Pri
dodrzani podmienok nutnych na potvrdenie

rovnovaznych mineralnych asociacii (Méres —
Hovorka, v tlac¢i) dospel autor k nasledujucim
vysledkom: a) jadra granatov s priamym ty-
pom chemickej zonalnosti vznikli pri teplote
okolo 570°C a ich okraje pri teplote okolo
600 °C, b) jadra granatov s obratenym typom
chemickej zonalnosti vznikli pri teplote okolo
650 °C a ich okraje v rozmedzi 550—590 °C.
Uvedené vysledky potvrdzuji uplatnenie sa
minimalne dvoch metamorfnych cyklov v da-
nej oblasti. Intenzita prvého dosiahla sillima-
nitova izogradu (t okolo 650°C) a intenzita
druhého staurolitovu izogradu (t do 600 °C).

S. Pramuka : Prepoc¢ty Strukturnych vzor-
cov horninotvornych mineralov

Bulach prepocitava kryStalochemické vzor-
ce mineralov podlfa niekolkych metod: na za-
klade kyslika, na zaklade casti kyslika, kys-
likovou metédou (podla naboja), metdédou
podla katiénov. Prednaska uviedla postup pri
jednotlivych prepoétoch a tiez koeficienty
jednotlivych mineralov pre jednotlivé pre-
po¢ty. Opisal sa aj postup vypoétu Fe’+, ak
Fe,O; nebolo stanovené, tiez spésob prepoctu
AllV a AlV! pre zakladné horninotvorné mine-
raly. Nacrtol sa sposob vypoétu koeficienta
pre OH skupinu a spatny prepocet na vahové
0% H,O pre minerdly obsahujuce OH skupinu,



